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Alle im Bericht angegebenen Driicke sind Uberdriicke.
Dieser Priifbericht besteht aus Seite 1 bis 5 und dem Anhang 1.

Dieser Prifbericht darf nur in vollern Wortlaut und ohne Zusatze veréffentlicht werden. For veranderte Wiedergabe und fir
Auszige ist varher die widerrufliche, schriftliche Einwilligung der BAM einzuholen. Der Inhalt des Prufberichts bezieht sich aus-
schliefilich auf die untersuchten Gegenstande/Materialien.
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1 Unterlagen und Priifmuster

Die Firma hat folgendes eingereicht:

1 Prifauftrag
.Neuprufung und Beurteilung des nichtmetallischen Materials KLINGER®top-chem
2003, Charge 1298, fur den Einsatz als Flachdichtung in gasformigem Sauerstoff bei
Temperaturen bis 60 °C und bei Sauerstoffdriicken bis 20 bar.”

1 Sicherheitsdatenblatt KLINGER®top-chem-2003
(6 Seiten, Erstelldatum: 20.01.2011)

15 Ronden, KLINGER®top-chem 2003, Charge 1298
Abmessungen: Durchmesser 140 mm, Dicke 2 mm

Farbe: Weil}
Beschriftung: keine

2 Angewandte Priifverfahren zur sicherheitstechnischen Beurteilung

Das Produkt KLINGER®top-chemn 2003 soll als Flachdichtungsmaterial in gasférmigem Sauerstoff bei
Temperaturen bis 60 °C und 20 bar Sauerstoffdruck eingesetzt werden.

Das Verhalten bei SauerstoffdruckstéRen wird nicht untersucht da nach Angaben des Antragstellers
DruckstRe bei den vorgesehenen Anwendungen sicher ausgeschlossen werden kénnen.

Folgendes Prifverfahren wurden angewandt:

2.1 Priifung von Flanschdichtungen in verdichtetemn Sauerstoff

Diese Untersuchung simuliert den in der Praxis moglichen fehlerhaften Einbau einer Flachdichtung in eine
Flanschverbindung, wobei das Dichtungsmaterial in die lichte Weite des Rohres hineinragt. Bei dieser
Prifune wird das Brandverhalten einer Dichtungsplatte nach kanstlich eingeleiteter Zndung in einem

Standardflansch untersucht. Dariiber hinaus soll festgestellt werden, ob der Brand der Dichtung auf das
Metall der Flanschverbindung Gbertragen wird.
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3 Probenvorbereitung

Da das Dichtungsmaterial elektrisch nichtleitend ist, wurden finf Ronden fir die Flanschpriifung
gemdan der Mustervorlage in Bild 1vorbereitet.

@4

lichte Weite der Flanschrohranizge

Bild 1: Mustervarlage fur elektrisch nichtleitende Flachdichtungsmaterialien

4 Priifungen
4.1 Priifung von Flanschdichtungen in verdichtetem Sauerstoff

Das Priifverfahren wird im Anhang 1 beschrieben, Auf Grund der vom Antragsteller angegebenen
maximalen Betriebsbedingungen wurde die Flanschpriifung bei 60 °C und einem Sauerstoffdruck von
20 bar durchgefihrt,

4.3.1 Beurteilungskriterium

Verbrennen nach der kiinstlich eingeleiteten Ziindung des Prifmusters bei funf Einzelversuchen nur
die ins Rohrinnere hineinragenden Teile des Dichtungsmaterials, ohne dass sich der Brand zwischen
den Flanschflichen fortzusetzt und bleibt die Verbindung gasdicht, bestehen in
sicherheitstechnischer Hinsicht keine Bedenken gegen eine Verwendung des Dichtungsmaterials als
Flachdichtung bei diesen Betriebsbedingungenbedingungen.

Zeigen die Versuche hingegen, dass sich der Brand des Prifmusters zwischen den Flanschfldchen
fortsetzt oder dass die Flanschverbindung undicht wird, hat das Material die Priifung nicht
bestanden. In diesemn Fall kann die Prifung nach Ricksprache mit dem Antragsteller gegebenenfalls
bel niedrigeren Temperaturen und/oder Sauerstoffdriicken fortgesetzt werden.
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4.3.2 Ergebnisse

Versuch Nr. Temperatur Sauerstoffdruck | Bemerkungen
[C] [bar]
1 60 20 Das Priifmuster brennt nur innerhalb der

lichten Weite, die Dichtflachen der Flansche
bleiben unversehrt.

Es treten keine Undichtigkeiten auf.

Die Dichtflachen der Flansche bleiben

unversehrt.
2 60 20 Probe reagiert wie bei Versuch Nr. 1
3 60 20 Probe reagiert wie bei Versuch Nr. 1
4 60 20 Probe reagiert wie bei Versuch Nr. 1
5 60 20 Probe reagiert wie bei Versuch Nr. 1

Bei fiinf Versuchen mit einer Temperatur von 60 °C und einem Sauerstoffdruck von 20 bar
verbrannten nur die ins Rohrinnere hineinragenden Teile des Prifmusters innerhalb der lichten Weite
des Flansches. Der Brand wurde weder auf den Stahl tibertragen, noch brannte das Prifmuster
zwischen den Flanschen. Die Flanschverbindung blieb gasdicht. Die gepriiften Prifmuster hatten
nach den Versuchen im Bereich der Dichtflachen eine Dicke von etwa 2 mm.

5 Zusammenfassung und Beurteilung
Das Priifmuster soll als Flachdichtungsmaterial in gasformigem Sauerstoff eingesetzt werden.

Das Verhalten bei SauerstoffdruckstéfRen wurde nicht untersucht. Nach Angaben des Antragstellers konnen
DruckstéRe bei den vorgesehenen Anwendungen sicher ausgeschlossen werden.

Bei funf Versuchen mit einer Temperatur von 60 °C und einem Sauerstoffdruck von 20 bar verbrennen
nur die ins Rohrinnere hineinragenden Teile des Flachdichtungsmaterials innerhalb der lichten Weite
des Flansches. Der Brand wird weder auf den Stahl tibertragen, noch brennt die Dichtung zwischen
den Flanschen. Die Flanschverbindung bleibt gasdicht.

Unter Berticksichtigung aller Priifergebnisse sowie der Voraussetzung, dass im Betrieb
SauerstoffdriickstéRe sicher ausgeschlossen werden kannen, bestehen in sicherheitstechnischer
Hinsicht keine Bedenken gegen eine Verwendung des Flachdichtungsmaterials KLINGER®top-chem
2003, Charge 1298, mit einer maximalen Dicke von 2 mm zum Abdichten von Flanschverbindungen aus
Kupfer, Kupferlegierungen oder Stahl fur gasférmigen Sauerstoff, bei folgenden Betriebsbedingungen:
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maximale Temperatur maximaler Sauerstoffdruck
[°C] [bar]

50 ‘ 20

Dies gilt fur Flansche mit glatter Dichtleiste und auch fir Flansche mit Vor- und Riicksprung oder mit
Nut und Feder.

Diese Beurteilung gilt nicht fiir eine Verwendung des Flachdichtungsmaterials KLINGER®top-chemn 2003,
Charge 1288, in Anlagen oder Anlagenteilen fir flissigen Sauerstoff. Hierfir ist eine besondere Prlifung
auf Reaktionsfahigkeit mit flussigem Sauerstoff erforderlich.

b Hinweise

Bei der sicherheitstechnischen Beurteilung wird berticksichtigt, dass im praktischen Einsatz des Materials
schnelle Sauerstoff-Druckanderungen - sogenannte Sauerstoffdruckstofle - mit Sicherheit an dem
Material ausgeschlossen werden kénnen,

Der Inhalt des Priifberichtes bezieht sich ausschlieRlich auf das geprifte Muster einer bestimmten Charge.

Falls bei einem in den Handel gebrachten Produkt der Hinweis auf eine BAM-Prifung erfolgt, muss
ersichtlich sein, dass nur die Probe einer Charge auf Eignung fur den Einsatz in Sauerstoff durch die BAM
gepruft und sicherheitstechnisch beurteilt worden ist. Der Hinweis darf keine Vermutungswirkung
erzeugen, dass es sich hierbei um eine Zertifizierung handelt, die zum Beispiel eine regelmaliige
Uberwachung der Produktion beinhaltet.

Es muss eindeutig erkennbar sein, dass das Produkt fir den genannten Verwendungszweck nur in
gasformigem Sauerstoff einsetzbar ist. Maximal zuldssiger Sauerstoffdruck, maximale Betriebstemperatur
sowie eventuell andere Einschrankungen beim Gebrauch missen deutlich angegeben sein.

Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM)
12200 Berlin
18. Juli 2016
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Anhang1

Priifung von Flanschdichtungen fiir Sauerstoff-Stahlrohrleitungen

Die Prufapparatur besteht aus zwei je etwa 2 m langen Stahlrohren DN 65 PN 160, an die entsprechende
Normflansche angeschweilRt sind. Diese werden unter Verwendung der zu prifenden Dichtung gasdicht
geflanscht. Die Dichtung ist so bemessen, dass sie in das Rohrinnere hineinragt. Die Priifapparatur wird
durch Heizmanschetten auf die jeweils vorgesehene Versuchstemperatur erwadrmt, die mindestens 50 °C
niedriger sein muss als die Zindtemperatur des Dichtungswerkstoffs. Die geschlossene Apparatur wird bis
zum vargesehenen Prifdruck mit Sauerstoff gefillt und der ins Rohrinnere hineinragende Teil der Dichtung
dann durch einen elektrischen Glithdraht geziindet. Fur den Fall, dass die Dichtung elektrisch leitfahig ist,
z. B. bei Spiraldichtungen oder Graphitfalien, wird eine nicht leitfahige Ziundpille aus organischem Werk-

stoff, z. B. PTFE oder Gummi, verwendet, deren Flamme auf die Dichtung einwirkt.

Malgebend fur die Beurteilung der Dichtung ist ihr Verhalten nach Zindeinleitung. Verbrennt die Dichtung
mit so heiller Flamme, dass der Brand auf den Stahl dbertragen wird, so gilt die Dichtung als ungeeignet.
Sofern nur die ins Rohrinnere hineinragenden Teile der Dichtung verbrennen, der Brand nicht auf die Rohr-
leitung bzw. auf die Flansche Ubertragen wird, die Dichtung auch nicht zwischen den Flanschen weiter-
brennt und die Flanschverbindung gasdicht bleibt, gilt die Dichtung als geeignet. Kann dieses pasitive
Prifergebnis in vier weiteren Versuchen unter den gleichen Prifbedingungen bestatigt werden, bestehen in
sicherheitstechnischer Hinsicht keine Bedenken gegen eine Verwendung der Dichtung bis zu dem angewen-

deten Prufdruck und der vorgegebenen Versuchstemperatur.

Besteht die Flanschdichtung die Prifung dagegen nicht, so wird die Prifung bei niedrigeren Temperaturen
und Sauerstoffdriicken fortgesetzt, bis bei fiinf Versuchen das oben beschriebene giinstige Ergebnis erhal-

ten wird.
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